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Vorrichtung zur Schwingungsisolierung bei Schwingmaschinen 

Es wird eine Vorrichtung zur Reduzierung der dynami- 2 
schen Fundamentbelastung bei Schwingmaschinen 1 

vorgeschlagen, die aus einer fiachen Baueinheit von Fe- / . 

derelementen 11 mit hoher Hysteresewirkung und 
Schwingungsdampfern 6 besteht, die grenzflachig oder 
einzein unter den Stutzfuften 5 der Schwingmaschine 1 
angeordnet ist. 
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Bosch rci bung 

Die Erlindung beiriffr eine Vorrichtung zur Schwingungs- 
isolierung t'iir Schwingmaschinen genials dern OberbegrirY 
des Patentanspruchs 1. 

Schwingmaschinen werden mit Schwingungserregem be- 
trieben. die erhebliche dynamische Kraft e erzeugen, die 
auch auf das Fundament am Aufstellort wirken. Bei Neu- 
batiten zur Aufstellung von Schwingmaschinen wird ein 
entsprcchend be last bares Fundament vorgesehen. Werden 
hingegen Schwingmaschinen auf vorhandenen Fundamen- 
ten oder Deckcn mit nicht ausreichender Belastbarkeit auf- 
gestellt, so miissen entweder Fundamentverstarkungen oder 
speziell konstruierte Maschinen mit Vorrichtungen zur 
Schwingungsisolierung vorgesehen werden. 

Aus dor DE-AS 21 12 577 ist cine solche speziell konstru- 
ierte Siebtnaschine mit verrikal angeordneten Gummifedern 
bekannt. Es handelt sich dabei um eine Schwingmaschine 
mit einer Nutzmasse, die an einem Siebrahmen angeordnet 
ist. der an jeder Ecke uber eine Gummifeder verfiigt. Die 
Gununifedern nehmen dabei sowohl die horizontal als auch 
die vertikal wirkenden Sehwingungskrafte auf und verrin- 
gern dadurch auch die auf das Fundament wirkenden dyna- 
mischen Krafte. Da es sich hierbei offenbar um relativ harte 
Vollgunmiifedern handelt, diirfte die Vcrringerung der Fun- 
damentbelastung nicht sehr groB sein, so daft hierdurch 
koine nennenswerte Fundamententlastung erzielbar ist. 

Allcrdings waren zur Fundamententlastung auch Gumrni- 
tedern aus woicherem Gummiinaterial denkbar, die dann 
aber zu einem instabilen Vorhalten der Maschine in 
Schwingrichtung fuhren wiirde. 

Aus dor DE-PS 21 21 539 ist eine speziell schwingungs- 
isolierte Schwingmaschine bekannt. Bei dieser Schwingma- 
schine ist unter der Nutzmasse eine Gegenmasse angeord- 
net, die durch Federelemente mit der Nutzmasse und dem 
Fundament gekoppelt ist und ein sogenanntes Zweimassen- 
system darstellt. Durch die gekoppelte Gegenmasse wird 
auch der Gegenmasse eine Schwingung aufgepragt, die je 
nach Kopplungsgrad gegeniiber der Nutzmasse phase nver- 
sotzt schwingt und bei entsprechender Bemessung der Fe- 
derkonstanten und der GroBe der Gegenmasse eine phasen- 
versetztc Schwingungsamplitude erzeugt, die der Nutz- 
masse entgegonwirkt und hierdurch zu'einer erheblichen 
Vcrringerung der dynamischen Fundament krafte tuhrt. An 
dieser Schwingmaschine sind auch noch zusatzlich pneuma- 
tische oder hydraulisehe Schwingungsdampfer vorgesehen, 
die die Spitzenamplituden beim Resonanzdurehgang damp- 
ten, da die Gegenmasse auf die Betriebsfrcquenz ini iiber- 
kritischen Bereich abgestimmt ist. Dcrartige Sehwineungs- 
isolierungen sind sehr aufwendig, da sie in jedem Fall eine 
mit der Nutzmasse federnd gekoppelte Gegenmasse erfor- 
dern, die speziell fur die Schwingmaschine ausgciegt und 
hergestellt werden muB. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine 
Schwingungsisolierung fur Schwingmaschinen^zu schaffen, 
die ohne eine derartige Gegenmasse auskommt. 

Diese Aufgabe wird durch die in Patentanspruch 1 ange- 
gebene Erlindung gelost. AVeiterbildung und vorteilhafte 
Ausfuhrungsbeispiele sind in den Unteranspriichen anaege- 
ben. w to 

Die Erlindung hat den Vorteil, daB durch die Baueinheit 
zur Schwingungsisolierung auch vorhandene Einmassen- 
schwingmaschincn auf schwachen Fundamenten aufgestellt 
werden konnen, ohne daB dazu aufwendige Fundarnentver- 
starkungen notwendig sind. 

Weiterhin sind durch die Erlindung in vorteilhafter Weise 
fur viele Schwingungsaufgaben auerThaufiger kostengunsti- 
gere Einmassenschwingmaschinen einsetzbar, weiTdurch 



die Schwingungsisolierung eine weitgehende Unabhangig- 
keit von vorhandenen zulassigen Fundamentbelastungen er- 
reicht wird. 

Weiierhin kann durch die erfinderische Schwingungsiso- 
5 lierung auch Gewicht und Bauhohe gogenuber einer Zwei- 
massenausiuhrung eingespart werden. da fur die Federele- 
mente und Schwingungsdampfer keine besondere Masse 
unter der Schwingmaschine vorsehbar ist und durch eine 
spezielle Fornigebung und Anzahl dieser Elemente eine be- 
lt) sonders flache Baueinheit erreichbar ist. 

Durch die baueinheitliche Ausfuhrung der Isoliervorrich- 
tung ist in vorteilhafter Weise eine nachtragliche Verwen- 
dung bei vorhandenen Schwingmaschinen moglich, die 
dann auch auf anderen Standorten einsetzbar sind, so daB 
15 auf cinfache Art und leise ganze Behandlungs- und Forder- 
wege mit Schwingmaschinen ortlich veranderbar einsetzbar 
sind. 

Bei einer besonderen Ausfuhrungsart der erfinderischen 
Schwingungsisolierungsbaueinheit konnen in vorteilhafter 

20 Weise auch kostengiinstigo Federelemente aus Gummi. ins- 
besondere Hohlgummifedern in Standardausfiihrung, ver- 
wendet werden, bei der eine Anpassung an eine hoehstzulas- 
sige Fundamentbelastung durch vorteilhafte Wahl der An- 
zahl der Federelemente, des Federmaterials und/oder der 

25 Fornigebung erreichbar ist. 

Die Erlindung wird anhand eines Ausfuhrungsbeispiels, 
das in der Zeichnung dargestellt ist, naher erlautorr. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Einrnassen- 
30 schwingmaschine mit Schwingungsisolierung und 

Fig. 2 cine Baueinheit einer Schwingungsisolieruns fur 
Schwingmaschinen. 

Die Fig. 1 der Zeichnung zeigt in schematischer Darstel- 
lung eine Einmassenschwingmaschine I mit einer darunter 
35 angeordneten Vorrichtung zur Schwingungsisolieruns 7 



mittels Federelementen 11 und Schwingljngsdampfern"l4. 

Die Einmassenschwingmaschine I besteht aus einer 
Schwingrinne und daran angeordneten Schwingungserre- 
gem 3, die sich uber Schraubenfedern 2 auf der Vorrichtung 
40 zur Schwingungsisolierung 7 abstiitzen. Dabei stellt die Ein* 
massenschwingmaschine 1 cine bestimmte Nutzmasse dar, 
die im Betriebszustand mit einer bestimmten Schwingkraft 
eine lineare Schwingbewegung in PfeiLrichtung 4 ausluhrt. 
Dadurch entstoht sowohl eine dynaniische Kraftkompo- 
45 nente in horizontaler als auch in vertikaler Richiung, wobei 
insbesondere die vortikale Komponente neben doln stati- 
sehen Gewicht das Fundament 10 belastet. 

Die Schwingmaschine I stiitzt sich liber vier die Schrau- 
benfedern 2 enthaltende, StutzfuBe 5 auf der Schwineunss- 
50 isolierungsvorrichtung 7 gogenuber dem Fundament ab. 
Diese Vorrichtung stellt eine separate Baueinheit dar, die aus 
einer Deckplattc 8, einer Grundplatte 9 und dazwisehen an- 
geordneten Federelementen 11 und Schwingungsdampfern 
14 besteht. Dabei ist den StutzfuBen 5 die Deckplatte 8 und 
55 dem Fundament die Grundplatte 9 zugewandt. Die Bauein- 
heit kann rlachenmaBig den GrundriB der Schwingmaschine 
1 ausfullen, aber auch in kleineren Einheiten vorgesehen 
werden. Dabei konnen die kleineren Einheiten jeweils unter 
einem FuB 5 angeordnet werden, als auch mehrere tuiteinan- 
60 der verbunden sein, so daB die von der Schwingmaschine 1 
ausgehenden Krafte auf eine groBere Fundamemnache ver- 
leilt wird. 

In Fig. 2 der Zeichnung ist eine Baueinheit einer derarti- 
gen Schwingungsisolierungsvorrichtung 1 dargestellt. auf 
65 der sich maschinenseitig die Schraubenfedern 2 der 
Schwingmaschine I direkt abstiitzen. Dies stellt eine Bau- 
einheit dar, die fur die Absiiitzung eines MaschinenfuBes 
vorgesehen ist. Die Deckplatte 8 istluis einem Aachen Siahl- 
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bicch hergestellt. an desscn Encle in Forderriehtung bzw. 
Maschincnlangsrichtung obcrc Befestigungseletuenic 12 
angebrachi sind. die zur Ahstuizung dcr Schwingungsdamp- 
fer~6 dienen. Parallel zur Deckplatte 8 ist fundainentseitig 
die Grundplaite 9 vorgesehen. die der Dcckplalie gegen- 
ubersteht allerdings in Masehinenlangsrichtung ciwas lan- 
ger als die Deckplatte 8 ausgebildct ist. An der Grundplatte 
9 sind mindesiens zvvei untere Befestigungselemente 14 an- 
gebrachi. die den obercn Befcstigungselementen 12 schrag 
gegeniiberstehen und zvvischen denen die Schwingungs- 
dainpfer 6 angeordnet sind. Die Schwingungsdainpfer 6 bil- 
den mil der Grundplatte 9 einen Winkel 13. der kleiner als 
90° ist. wobei beide Schwingungsdainpfer 6 gegeneinander 
ge rich let angebrachi sind. um in vorteilhafterweise die ina- 
ximaten Sehwingungsamplituden in Rinnenlangsrichtung 
zu danipten. Es konnen aber auch inehr als zwei Schwin- 
gungsdainpfer 6 vorgesehen werden, wobei durch eine Er- 
hohung der Anzahl der Schwingungsdainpfer 6 eine Anpas- 
sung an die gewunsehie Abschwachung der Amplitude vor- 
genonuuen werden kann. Eine besonders kosicngiinsiige 
Ausfuhrung dcrartiger Schwingungsdainpfer 6 stellen dabei 
die in Krafifahrzeugen verwendeten GasdruckstoBdampfer 
dar. die vorteilhafterweise verwendet werden. Es sind alter- 
naiiv aber auch hydraulische dder elektrorheologische SioB- 
dampfer oder vergleichbare Ausfuhrungcn verwendbar. 

Zwischen den Deck- S und Grundplatten 9 sind gegen- 
uber den Schraubenfedern 2 bzw. den Stiitzfedem der 
Schwinginaschine I die Federeleniente 11 mit holier Hyste- 
rcsewirkung angeordnet. Dazu werden vorzugsweise Guin- 
mihohlfcdern oder vergleichbare Federeleniente verwendet. 
Es konnen aber auch Federeleruenie 11 aus clastischen 
Kunststoffen oder mil derartigen Maierialien' umgebenen 
Meialltedern vorgesehen werden. die eine derartig groBe 
Hystercsewirkung besiizen, die die dynamischen Sehwing- 
krafie zu eineni GroBteil absorbiert. Dazu wird die Schwing- 
energie in Warme umgewandet. die in voncilhafterweise 
durch die aus Metall gefertigten Deck- 8 und Grundplaiien 9 
abgeleiiet wird. 

Die Federeleniente 11 sind in voncilhafterweise als Hohl- 
federeletuente ausgebildct. um insbesondere in vert i kale r 
Richtung dampfungsweich und in horizontaler Richtung 
dampfungshart zu wirken, so daB hauplsachlich die vertika- 
len dynamischen Krafte auf das Fundament 10 gedampft 
werden und unudie Schwingung in SioBrichtung 4 der 
Schwinginaschine 1 moglichst nicht zu beeinllussen. 

Durch die Wahleiner voneilhaften Gummimischung bzw. 
Kunststoffmischung kann eine Diimpfung der dynamischen 
Fundamenikrafte von ca. 80% errcicht werden, wobei die 
Bceinflussung der Nutzschwingung noch vemachlassigbar 
klein bleibt. Da derariige Hohlfederelemenie aus Gummi 
bzw. elastischen Kunststoffmaierialien als Slandardbauteile 
hcrgesielli werden. ist hierdurch eine besonders kostengun- 
stige Schwingungsisolierung fur Schwingmaschinen I er- 
zielbar. 

Die Federelemente 11 sind aber auch in andercn Ausfuh- 55 
rungsformen einsctzbar. so konnen diese auch flachig, qua- 
derformig oder t rape z for mi g innen hohl oder innen vol I aus- 
gcbildei sein. Es sind auch Ausfiihrungen denkbar, die innen 
oder auBen Maierialien verschiedener Elastizitat und Diimp- 
fungsvcrhalten besiizen. um hierdurch die Fundamentbela- 60 
slung zu optimieren ohne die Nutzschwingung nennenswert 
zu beeinllussen. Durch die besondere Art dcr Fortngebung 
und der Materialicnwahl ist auch zusatzlich eine gewisse 
Phasenverschiebung zwischen Nutzschwingung und Rest- 
schwingung der Isolierungsbaueinheit 7 moglich. die der 65 
Nutzschwingung in vorteilhafterweise entgegenwirkt. Da- 
bei ist es vorteilhaft, wenn die Eigenrcsonanz der Isolierbau- 
einheii 7 mindesiens um den Fakior 2 geringer ist als die 
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Nuizfrequenz. 

Da die Federelemente 11 mit groBer Hystercsewirkung 
auf die Schwingamplitude der Belriebsfrequenz abgestimmt 
sind. werden hierdurch hohere Amplituden insbesondere bei 
abweichenden Frequenzen nicht hinreichend gedampft. so 
daB zumindest kurzzeitig unzulcissige Fundamentbelastun- 
gen nichl auszuschlieBen sind. Dies isi speziell wan rend der 
Inbetriebnahme oder bei Betriebsunterbrechungen moglich. 
wenn insbesondere bei uberkritiseh betriebenen Schwing- 
maschinen die Resonanzfrequenz durchfahren wird. Es sind 
aber auch besondere Beladungszustande auf der Schwing- 
rinne moglich, die zur Amplitudenerhohungen fiihren. Da 
diese Betriebszustande nur kurzzeitig vorkommen konnen. 
werden diese uberhohtcn Schwingungsamplituden durch die 
Ende der Deck- S und Grundplatten 9 angcordneten 
Schwingungsdainpfer 6 verringert. Da diese Amplituden 
insbesondere in Liingsrichtung der Schwinginaschine I auf- 
treten, ist es vorteilhaft. die Schwingungsdainpfer 6 schrag 
in einem Winkel kleiner 90° anzuordnen. In der Praxis hat 
sich ein Anstellwinkel von 60° als besonders vorteilhaft er- 
wiesen. 

Patentanspruche . 

1. Vorrichtung zur Schwingungsisolierung bei Ein- 
massenschwingmaschinen, wobei zwischen einer 
Nutzmasse und eineni Fundament Federeleniente mit 
holier Hystercsewirkung zunt Verringern der dynami- 
schen Fundamcntbelastung vorgesehen sind. dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen der Nutzmasse und 
dein Fundament (10) mindesiens eine Baueinheit aus 
Deckplatte (8) und Grundplatte (9) vorgesehen isi. zwi- 
schen denen mindestens ein Federelement (11) und 
mindesiens zwei Schwingungsdainpfer (6) angeordnet 
sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Federelement (11) aus Gummi. elasti- 
schem Kunststoff unci/-oder vergleichbaren Maieria- 
lien mit groBer Hysteresewirkung vorgesehen ist. wo- 
bei in den Maierialien auch Federelemente oder ohne 
nennenswerte Flysteresewirkung integrierbar sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 
kennzeichnet ~daB das Federelement (11) als hiitsen-. 
zvlinder-, quadcr-, wurfel-. trapezformig und/oder ei- 
ner davon ableitbaren Fonngebung ausgebildct ist. wo- 
bei die quadcr-, wurfel- oder trapezfonnigen Federele- 
mente^ 11) innen vol! oder hohl sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet daB die Schwin- 
gungsdainpfer (6) als Gasdruck-. Hydraulik- und/oder 
rheologischer StoBdampfer ausgebildct sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Schwingungsdainpfer 6 in Langsrich- 
tung der Schwinginaschine (1) schrag unter einem Nei- 
gungswinkel (13) kleiner 90° paarweisc gegeneinander 
geneigl angeordnet sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



- Leerseite - 



^ ^—- iJ^ (USPTO) 

THIS PM»fc BUAMK fl* 1 * 




802 019/401 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE196 45 471 A1 
F16F 15/04 

7. Mai 1998 




802 019/401 



